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The Eiffel Tower

The Eiffel Tower (La our Bifel is the famous, iron Btice Srucure
locaed on he Chanp de Wars in Paris, Aancz fis named afer he

engineer, Sustve Eitfel, whose cormpany designied and bui e tower
as the entfrance 1o the 12588 Eposition Unverssle, oF Workfs Fair The
tow i o2 of hie oSt recognizah B sfruchres in e world and has
becone an iconic swnbolof Doth Faris and Fance

[Zan onethinkthat becauseweaareengineers,
beauty does not precccupy us or that we do
not iy to build beautiful, as wdl as solid and
long lasting strudures? ) Gustwe i

La tour Eiffel

L= tur Gifel est B cRiBbee structure & rsilis rmdta llque Siuss sor
Iz Champ-de-kars 2 Paris. Elle doit son nom a lingenisr Gistvw
Effel, dont fanimepise 3 conpl &t construit B Taur canme enrss da
IEpoeilon universellie de a8 La Toor et fune des pls celbnes
Sructures Ol ronde etest dessend unswnboke de Fars et de B France

[Farce que nous sommes des ingenieurs,
croit-on doncque kb beautenenous preeccupe
pas dans nos construdions & guen mame
temps que nous faisons solide & dumble,
nous ne nous dfomons pas defaire degant 7

Gustee Gifgd






History

In 188¢ Paris hosted a World's Fair to mark the 100-year anniversary of
the French Revolution. Three vears before, an official competition had
been launched to find a suitable centerpiece for the exhibition. Gustave
Eiffel's plan for a 985-foot (300-meter) tall iron tower was selected from
among the 107 different projects submitted.

Two chief engineers from Eiffel's company, Maurice Koechlin and Emile
Nouguier, had already been working on an idea for an iron tower since
1884. Their design was based on a large pylon with four columns of
latticework girders, separated at the base and coming together at the
top. The four columns would be joined together by metal girders at
regular intervals.

In order to make the proposed project more acceptable to public
opinion, Nouguier and Koechlin turned to the head of the company's
architectural department, Stephen Sauvestre, and asked him to work
on the tower’s overall appearance.

Sauvestre proposed stonework
pedestals to dress the legs, and
added decorative arches to link
the columns at the first level. He
also suggested a bulb-shaped
design for the top and various |
other ornamental decorations, |
but these were rejected to create |
the simplified appearance we
recognize today.

While Gustave Eiffel believed
the structure would symbolize
“not only the art of the modern
engineer, but also the century of B
Industry and Science in which we
are living,” the proposed tower
soon attracted criticism. Many of
the country’'s leading art figures
campaigned against it, calling
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Cioindelie,
An early sketeh of the tower from circa 1824
Une esquisse préliminaire de fa Tour datant de 1884 environ



@ i a

histoire

Feris ac0Ud (11 an 1829 une Eqposi 1 univarssie podr MR ke premia
cenEnare de kB REwolilm fan@ize ToiE ans aupaEsant, un concours
cHhicie 2vmit ks Enod pour FoUWer Ine fisce centra b pour hespositan, Le
oyt o Gustave Bifel pour B oonseucton dune 10U et Bue e 200
FredEs dehaU e i tea c AN RETT ks 07 P ats O 3vERn e ouis,

Ci=ux ingenieurs en chef de lenfeprise JEitRL WMaurice Koschin et
Ernile Mouguier travaillient d8a sur une idee de tour en B depuis
1584, Leur projet taitcon;y canme un grand pyiane omne de quate
pouTes en Teilis &cartdes & b base et sergoignant au sommet. Les
Quaime colonnes devaient &ire midss anfre elies par des pouires
reta iques placdes & interva ks raguiers.

Afn de rendre ke projet propose plus accepiable pour fopinion
pUbEqUe Mouguieret HKoech in ontoenanod 3 reeponssoke 0 sersce
damhifecurs oe b Sociee Stephen Sauvesie, detrmi e aur Fspact
gendrmlde b Tor.

Sauwestre proposa Oes pilers

e MEonnete pour habilker ks

jambes et sjouts des arches

'£~ decomatives pour reler les
COMNMES 3U premier niveal. |l

suggera &gakment une formne

de bube pour e sommet et

diverses decoralons, Mas oeci

fut rEjetd pour sboutir & faepect

e simp & Que nous connassons

- Ajourdhii.

S Gusiave Eiffel percat que B
sruchure alEit srnboissr -
de fingenieur mModseme maEs
aussi e siecke da fndusrie
et de B Science dans egquel
MOUS WWOoNs 1, B 10Ur proposss
sathim repidement des qitiques.
D= nomDEUEEs pefsonna ites

Thek bt D5 ek weoriis e
L Te-ar Barcdrer Fap-crlid o anbereds



the struchure both usekess and monsrous and 3 haefulcolmn of
Boted shest netal™

htary of the protestors, howea, changed ther minds once the tower
weEs Bl and today it is widety considersd 1o be 3 Shking piece of
Sruchralart

Whien i main work wes cormp ieshed in harch 1205, Bifel led 3 group
of governirient othicia ks, acoompanied by represeniatives of the press,
tothe op of hie tlkest srucurein the word. Since the elevators were
noit yet in operaton, fie ascent was rade by foot, and ook s an
hiour Here Eitiel unfured 3 Bnge THoolore 10 e sccompanineent of a
2E-qun = le

Thek bt X8 8 Q8- 1 ek kP Sl
LA Tomar cororct snibfe 1o nanbeHm b
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arstiques frangaises firent campagne contre el jugeant B scure
=inUtilE et inonsmelae s atune: odelss oalonne de T Dol lonnes -

D= nombreu: crAtiques changsrent cependant davis aprts B
construction de B Tour et ele est aujolrdhul ConSidensSs Connme un
oirage dart eaceptionnel

Lorsque ks favaus principaus furent acheves en mars 1229, Gifel
EMMErA Un grolpe de memones dl gouwsmsment, accompagnss
de jouma EEs, au somnet de B pls harte siucure da monde Les
ascensers ne fonctionnzient pas encore, =t flascansion 4 pied duo=
plus dune haure Gifel d&pia au sommetun grand drapsau trhookons,
au son de 26 coups de fusil



Design and Construction

It 400k an enaTnols arnount of prepamtory work befors consructon
on the ower could begin. The companys drawing oifios produced ower
e thous=and drawings describing the complex angles inwoled and
the degres of precision nesded tojoin the 12002 indwaual iron parts
together Work on the foundztions sarted in January 1227, and by he
end of June he for pedestz s were ready The assernbhof the tower
b=gan on e 1, 1287, and ather w0 wears, w0 rmonths, and five days,
the siucure was compieed

Allthe elernents were prepared in Bifels fctony ocated at Levaliois-
Fermst on the outskirts of Faris. Each indvidual piece weas traced
out to an accuracy of 3 Bnh ofa milirmeter and then conneced
1o the other piseces 1o formn langer elerments approsimae y 184 fest
& rofers) in length.

RArsthe pieces wars assembied in the faotory using bolts, Ber o be
replRced one by onewith hiema Ik assermbied rives, which conrached
duUFng cooing D Ensure 3 way tight it The pisces weare haukedup by
stemm Ccranes, which hiemseies Cimbed up fie tower as hey went
akmg, using the runnes intended oF the Dwer's elevaiors. Hwdrauic
jris — replEced ather use by pemnanent wedges — aliowed hemetal
girders 1o ke positoned oo an sccuecy of Q0 inch (1 i lirmeter).

Az e tower neared compketion, rmany pecple were albmned by its
daring design and Jiticized BiE for notpaying enolgh atention 1o he
enginesring cha llenges imeaved in b kding the workd's & liest srucure
Effeland his enginears were, howaser, rra shers of b lding comples non
bridges,and, 1o therm, hie tower project was a naiural ecension of he
COMPanys earisr pionssing wok.
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Conception et construction

[l fallut d'énormes travaux de préparation avant que la construction de la
Tour ne puisse commencer. Le bureau d'études de l'entreprise produisit
plus de 5 000 dessins décrivant les angles complexes impliqués et le
degré de précision nécessaire pour assembler les 18 038 piéces de fer.
Les travaux des fondations commenceérent en janvier 1887 et les piliers
furent terminés fin juin. Lassemblage de la Tour commenca le 1# juillet
1887 et aprés deux ans, deux mois et cing jours, la structure fut terminée.

Tous les éléments furent préparés dans [usine d'Eiffel située 2 Levallois-
Perret dans la banlieue de Paris. Chaque pigce individuelle fut découpée
avec une précision d'un dixieme de millimétre puis reliée aux autres
pour former des éléments plus grands d'environ cing métres de long.

Les pigces furent tout d'abord assemblées dans 'usine en utilisantdes
boulons, qui furent par la suite remplacés par des rivets posés & chaud.
Les pieces furent transportées par des grues a vapeur qui sélevéerent
avec la Tour en utilisant les glissiéres prévues pour les ascenseurs.
Des vérins hydrauliques, remplacés aprés leur utilisation par des cales
permanentes, permettaient aux poutres métalliques d'étre placées avec
une précision d'un millimeatre.

Alors que la construction de la Tours'achevait, de nombreuses personnes
furent alarmées par sa conception audacieuse et critiquérent Eiffel pour
ne pas avoir accordé assez dattention aux défis d'ingénierie posés
par la construction de la plus haute structure du monde. Eiffel et ses
ingénieurs étaient cependant des experts dans la construction de
pents métalliques complexes et le projet de la Tour était pour eux une
extension naturelle du travail de picnnier de la société.

@ Wikipedia
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From 1889 to Today

The tower was an immediate success with the public, and lengthy
queues formed to make the ascent. Tickets cost two francs for the first
level, three for the second, and five for the top, with half-price admission
on Sundays. By the end of the 1889 World's Fair, there had been nearly
two million visitors.

Eiffel had a permit for the tower to stand for twenty years; it was to
be dismantled in 1809, when its ownership would revert to the City
of Paris. The city had originally planned to take it down (part of the
original contest rules for designing the tower was that it could be
easily demolished), but Eiffel argued that the structure was valuable for
communication and scientific purposes. After a short campaign, it was
allowed to remain after the original permit expired.

Eiffel installed a meteorclogy lab on the third floor and later also
constructed a small wind tunnel at the foot of the tower. He carried out five
thousand tests there and encouraged others to use the tower to study
subjects such as meteorology, astronomy, and physics. [t was the advent
of wireless telegraphy that finally secured the structure's future. The
top of the tower would be modified
over the years to accommodate an
ever-growing number of antennas. It
is currently home to 120 antennas,
plus a television mast that extends
the height of the tower to 1,063 feet
(324 meters).

Today the Eiffel Tower remains one of
the most recognizable structures on
the planet, welcoming more visitors
than any other paid monument in
the world—an estimated seven
million people per year. Some five
hundred employees are responsible
for its daily operation, ensuring that
eager crowds enjoy panoramic
views of the city.

@ Shutterstock



De 1889 a aujourd’hui

La Tour remporta un succées immeédiat auprés du public et de longues
files d'attente se formérent pour effectuer l'ascension. Les billets
coltaient 2 francs pour le premier étage, 3 pour le deuxiéme et 5
pour le sommet, avec un billet & moitié prix le dimanche. A la fin de
Exposition universelle en 1889, la Tour avait accueilli prés de deux
millions de visiteurs.

Eiffel avait un permis pour que la tour reste érigée pendant 20 ans,
avant d'étre démontée en 1809, lorsque la Ville de Paris en deviendrait
propriétaire. La ville avait a l'origine prévu de la démonter (f'une des
regles du concours pour la conception de la Tour était qu'elle devait
étre facilement démontée), mais Eiffel exposa que la structure était
utile & des fins de communication et scientifiques. Aprés une courte
campagne, elle fut autorisée a perdurer aprés lexpiration du permis
original.

Eiffel installa un laboratoire de météorologie au troisieme étage et
construisit également par la suite une petite soufflerie au pied de la
Tour. Il y réalisa cing mille tests et encouragea des scientifiques 3 utiliser
la Tour pour étudier des sujets tels que la météorologie, lastronomie et
la physique. Larrivée de |a télégraphie sans fil assura finalement lavenir
de la structure. Le sommet de la Tour allait &tre modifié au fil des ans
pour accueillir un nombre toujours croissant dantennes. Elle accueille
aujourd’hui 120 antennes, plus une antenne de télévision qui éléve la
hauteur de la Tour & 324 métres.

La tour Eiffel reste aujourd’hui l'une des structures les plus célébres
de la planate, accueillant plus de visiteurs que tout autre monument
payant au monde, environ sept millions de perscnnes par an. Cing
cents employés assurent son fonctionnement quotidien, permettant a
des foules enthousiastes d'admirer des vues panoramiques sur la ville.

1"



The Architect

Eorm on Decernber 16, 1922.in Ojon, Susavwe Gifelwas an aceptiona iy
gifted enginea and buikder. He graduated fran he Ecoke Cenfalkedes
Arie et Manufaciures in 1255, the same wear hiat Paris hostad the frst
Wiorkds Far. He spent s=vefal wears in sauthwesem France, wherehe
superssed work on e great ri ey bAoos in Bordaaus 1854, he
st Up i his 0N Fght 35 3 Consuchonr™ speciakming in met | Stroc |
AN,

Bl waou H 9o ontobdi id hundreds of difierent fpes ofretal sucures
allaround hie workd Bridges, paricukriy mikay bridges, were his
fracrite h2id of work, bt hie atso won renawn for his met | sructioral
wiorkl and indusial instalEtions Hs camresr was marked by 3 Brge
nurnber of fine sruciueres and buildngs, two of the ot outsandng
b=ing he twin editices of the Porto Waduct and e Sarebit Wadoctin
the Canta | region of rancs

Equa kv autstanding arethe oher sruciumes whers thepureinwaiveness
of Bifels company was aliowed fres rain, such as the ‘porgbie”
Eridges s0ld amund e world 3= kits” and e ingenious sirucure
of the Staue of Liberty in Mew
Yiork, His enreprensuria | Ccanesr
culminated in 1228 wh he
completon of the Gifel Tower,

Two vears earer, in 1227, Eitial
had agresd 1D bwild the s
of hie Panarma <anal twas an
immense undertaking, but he
project was badh managed
and went on tobecone one of
the biggest fnancial scandaks

of e cenury,
-+
Afer clearing his name, Gifel P /
; vy
retired 1o dewate hie fnal hirty ‘..ﬁ'a, 7 _f,{_,
wears of his ife to scientific LFe EFF
rescerch, Hedied on Cecanbar 27, P ¥,

1223, &t hie age of 5, /



Larchitecte

Né le 15 décembre 1832, 3 Dijon, Gustave Eiffel était un ingénieur et un
constructeur exceptionnellement doué. Il obtint son dipléme a 'Ecole
Centrale des Arts et Manufactures en 1855, l'année ol Paris accueillit
la premiére Exposition universelle. |l passa plusieurs années dans le
sud-ouest de la France, ol il supervisa les travaux du grand pont de
chemin de fer de Bordeaux. En 1864, il sétablit 3 son compte comme
« constructeur », se spécialisant dans la construction de structures
métalliques.

Eiffel construisit des centaines de structures métalliques différentes
dans le monde entier. Les ponts, en particulier les ponts de chemins
de fer, constituaient son domaine de prédilection, mais il devint aussi

célébre pour ses structures métalligues et ses installations industrielles.

Sa carrieére fut marquée par de nombreux batiments et structures
maghnifiques. Parmi les plus exceptionnels figurent les édifices jumeaux
du viaduc de Porto et du viaduc de Garabit dans le Cantal.

Toutes aussi exceptionnelles sont les autres structures ol la société
d'Eiffel laissa libre cours a son inventivité, notamment les ponts
« portatifs » vendus dans le monde entier en « kits » et |la structure
ingénieuse de la Statue de la Liberté a8 New York. Le sommet de sa
carriere dentrepreneur eut lieu en 188¢ avec la fin de la construction
de la tour Eiffel.

Deux ans plus tdt, en 1887, Eiffel avait accepté de construire les écluses
du canal de Panama. Il s'agissait d'une entreprise énorme, mais le projet
fut mal géré et devint 'un des plus grands scandales financiers du
sigcle.

Aprés avoir blanchi sa réputation, Eiffel se retira pour consacrer les
trente derniéres années de sa vie a la recherche scientifique. Il est mort
le 27 décembre 1923, a lage de 91 ans.

13



Facts about the Eiffel Tower

LOGAtIoN: i, Paris, France
PEOPIE: s Entrepreneur: Gustave Eiffel
Engineers: Maurice Koechlin and Emile Nouguier
Architect: Stephen Sauvestre
Materials: ... Wrought iron with stonework pedestals
Construction: ... . Started January 1887 — completed March 1889
Number of iron parts . 18038

WEIGHE v Iron structure: 8,047 tons (7,300 metric tons)
Total structure: 11133 tons (10,100 metric tons)
HEIGHE s Initial height: 1,024 feet (312 meters) (to the top of the

flagpole) — Current height (including antennas):
1063 feet (324 meters)
Cost of construction: ........ 7799.401.31 French gold francs (1889)

@ Shutterstock



Informations sur la tour Eiffel

EIBUE o, Paris, France

Personnes : ... Entrepreneur : Gustave Eiffel.
Ingénieurs : Maurice Koechlin et Emile Nouguier.
Architecte : Stephen Sauvestre.

Matériaux : Fer forgé et piliers en maconnerie
Construction : ... Commenceée en janvier 1887 - Terminée en mars 1889
Nombre de piéces en fer : 18 038
POIdS camammmas Structure métallique : 7 300 tonnes
Structure totale : 10 100 tonnes
HAUBUES e Hauteur initiale 312 m (en haut du mat du
drapeau) - Hauteur actuelle (antennes incluses)
324 m

Colt de la construction : . 7 799 401,31 francs or francgais (1889)
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The tower sways slightly in the wind
During a storm in 1999 it moved

appraximately 512 inches
(i3 centimeters) from its initial position.

La Tour bouge 18gérement dans fe
vent Lors dune tempéte en 1999 effle
sest depfacée derviron 13 om de sa
position initialke.
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The Eiffel Tower is open 365 days
a yoar and welcomes afmost
seven milfion visitors anncuafly

La tour Eiffel est ouverte
385 jours par an et accueiffe
prés de sept milons de
visiteurs chadque année.
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@ The Eiffel Tower is repainted

1x avery severn years. {t takes
twenty-five painters between

fifteen and eighteen months w©
complete the work

La tour Eiffel est repeinte tous
les sept ans, et 25 peintres
mettent entre 15 et 18 mois pour
18 repeindre.
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The tower remains the tallest
structure in Paris, and from 1889
to 1930 was the taffest

structure in the worfd.

La Tour reste la structure 1a plus
haute de Paris et de 1889 A 1930
efle fut la plus haule structure
du monde.
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The “Scale Model” line
— LEGO® Architecture in the 1960s

The history of the current LEGO® Architecture series can be traced back
to the beginning of the 1960s, when the popularity of the LEGO brick was
steadily increasing. Gedtfred Kirk Christiansen, the then owner of the
company, began looking for ways to further expand the LEGO system
and asked his designers to come up with a set of components that
would add a new dimension to LEGO building.

Their answer was as simple as it was revolutionary: five elements that
matched the existing bricks, but were only one-third the height. These
new building “plates” made it possible to construct meore detailed
models than before.

This greater LEGO flexibility seemed to match the spirit of the age;
modernist architects were redefining how houses looked, and people
were taking an active interast in the design of their dream home. It was
from these trends that the LEGO “Scale Model” line was born in early
1662,

The name itself was a direct link to the way architects and engineers
worked, and it was hoped that they and others would build their projects
“to scale”in LEGO elements. As with LEGO Architecture today, the original
sets were designed to be different from the normal, brightly colored
LEGO boxes, and also included “An Architectural Book” for inspiration.

Though the five elements remain an integral part of the LEGO building
system today, the “Scale Model” line was phased out in 1965. Many of
the principles from the series would re-emerge over forty years later in
the LEGO Architecture Series we know today.




La gamme « Maquettes & I'échelle » -
LEGO® Architecture dans les années 1960

Lhistoire de lactuelle série LEGO® Architecture remonte au début des
années 1960 lorsque la popularité de la brique LEGO augmentait toujours.
Godtfred Kirk Christiansen, alors propriétaire de la société, commenca
a rechercher des facons d'étendre le systdme LEGO et demanda a ses
designers de trouver un ensemble de nouveaux composants pour ajouter
une neuvelle dimension & la construction LEGO.

Leur réponse fut aussi simple que révolutionnaire : cing éléments qui
correspondaient aux briques existantes, mais trois fois moins hauts. Ces
nouvelles « plagues » de construction ont permis de construire des
modeles plus détaillés que par le passé.

Cette plus grande flexibilité LEGO semblait correspondre a lesprit de
[époque, alors que les architectes modernes redéfinissaient les maisons,
et que les gens s'intéressaient activement a la conception de la maison
de leurs réves. Clest a partir de ces tendances que la gamme « Maguettes
& '8chelle » vit le jour au début de 1962

Le nom lui-mé&me était un lien direct avec la fagon dont les architectes et
les ingénieurs travaillaient, en espérant qu'ils allaient, ainsi que dautres,
construire leurs projets « a [échelle » avec des éléments LEGO. Comme
avec LEGO Architecture aujourd’hui, les ensembles originaux étaient
congus pour étre différents des boites LEGO normales aux couleurs vives,
et incluaient aussi « un livret d'architecture » comme source d'inspiration.

Ces cing éléments font toujours partie du systéme de construction LEGO
actuel mais la gamme « Maquettes & 'échelle » fut interrompue en 1965.
Il fallut 40 ans pour que $&s principes reprennent vie dans la série LEGO
Architecture gque nous connaissons aujourd'hui.
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Architect Series
Série Architecture

1 ‘ D
\ I
= m@@ww =
T

i
i

Imperial Hotel
L' Hotel Impérial

21012
Sydney Opera House™

21009

I 'wawﬂwﬂﬁ .

21014
Villz Savoye




Landmark Series
Série Edifices historiques
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